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Mathématiques contextualisees et

technologie: le cas des hypotheques
Partie 1 : presentation

André Boileau et Maurice Garancon, UQAM

Vous étes-vous déja demandé comment font les banques pour calculer les remboursements
hypothécaires? Dans cet atelier nous proposons une démarche pour explorer cette question
en réalisant des expériences avec Microsoft Excel et la calculatrice. Nous verrons que
'apport d’'un outil technologique permet d’aborder de fagon élémentaire des questions
relativement complexes. Nous discuterons aussi brievement de la possibilité d’'intégrer cette
démarche dans un projet multidisciplinaire plus large : 'achat d’'une maison.




Plan de la presentation

Problematiques
— Projets multidisciplinaires
— Partager complexité : maths vs techno

Hypotheques: approche experimentale
avec Excel et |la calculatrice TI-84Plus

Vers une approche « mathématique » ?
Un peu de recul : I'achat d'une maison
Ressources disponibles



Problematique 1
Projets multidisciplinaires

* Maths souvent le parent pauvre
(budgets, formules pour mesures)

 Recherche de situations riches aussi
pour les mathematiques

— Des situations realistes necessitent
souvent des mathematiques complexes

— La technologie peut contribuer a diminuer
la complexité mathematique requise



Problematique 2
Partager complexité : maths vs techno

« La technologie permet une approche
experimentale en mathématiques

— Recherche de solutions
Exemple: trouver graphiguement les solution ST
d’'une equation de degre 2

— Veérification d’ une proprlete
Exemple: sin’(x)+ cos”(x) =1

» Apporte simplification =
au detriment de certitude,
genéralité, comprehension

* Mais y a-t-il toujours perte ?

S—
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Hypotheques: approche experimentale
Calcul du remboursement via Excel

 On cherche a trouver le remboursement
mensuel r (montant constant)

* Mois apres mois, on calcule

— Dette au début du mois: d .

— Intéréts pour le mois courant: dxl|
(Calcul de l'intérét mensuel ?)

— Remboursement: r (essais et erreurs)
— Dette a la fin du mois: d + (dxi) - r

* On itere le processus pour toute la période

« A la fin du dernier mois, la dette devrait étre
nulle =» essais « guides » de valeurs pour r



Incursion dans le monde réel

 Calculatrices hypothécaires sur le web
— Caisses populaires
— Banques
— Agents immobiliers

* Nos calculs ne sont pas confirmés
_e probleme: comment calculer
'Interét mensuel a partir de
'interét affiche par les banques




Approche expérimentale
Calcul de lI'intéerét mensuel via Excel

» Le taux d’intérét affiché par les banques
— N’est pas un interét annuel
— Doit étre compose 2 fois par année

* |l faut donc trouver le taux d’'intérét
mensuel equivalent

Approche experimentale
via Excel =

« Ca fonctionne !

—




Approche expérimentale avec
la calculatrice TI-84Plus

« Adaptation de la feuille de calcul Excel:
méme simplifiee, ¢ca reste trop lent

» Ecriture d’un petit programme selon
I'algorithme de l|a feuille de calcul
— Habiletés informatiques
suppléementaires requises

— Puissance accrue
(non limite a 20 ans)




Excel — mathematiques
Calcul mathematique de l'interét mensuel

* Revient a trouver une formule math
permettant de calculer les cellules Excel
en fonction seulement de cellules
indéependantes (contenant des
constantes, non calculees via des

formules)

» Solution mathematique: =
algebre, lol des exposants




Excel — mathematiques
Calcul mathematique du remboursement

* Revient a trouver une formule math
permettant de calculer les cellules Excel
en fonction seulement de cellules
indéependantes (contenant des
constantes, non calculees via des
formules)

» Solution mathématique: algébre,
exposants, séries geomeétriques

S—




Geéeneéralisations
Et si on remboursait a chaque semaine ...

* Quand on comprend le processus, on peut
resoudre des problemes semblables:

— Si on cherche autre chose
que le remboursement ? m

— Et si on rembourse
« 2 fois pas mois ?
- A chague semaine ?
— Si I'intérét (ou le montant emprunté ou ...)
double, est-ce que le remboursement double ?

— Evolution de la portion du remboursement servant a
payer des intéréts... (Représenter graphiquement)




Un peu de recul :
'achat d'une maison

* Problematique realiste, avec plusieurs
facettes (finances personnelles, etc.)

« L'utilisation de la technologie face au calcul
des remboursements hypothecaires

— Permet de resoudre numériqguement le probleme
avec peu de moyens mathématiques

— Facilite la resolution symbolique du probleme en
agissant comme intermediaire
(Passage processus » objet)



Travaux d’étudiants sur le sujet
MAT4812 - Hiver 2006

* Fanny Boulay et Amelie Leduc
Aboutir a la formule des hypotheques
avec des éleves de 536...
etape par etape

« Mathieu Leduc et Marie-Eve Pilon
C’est l'interét qui compte !



Ressources disponibles

« Page web associée a ces ateliers:
http://www.math.ugam.ca/_boileau/GRMS2007.htm|
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