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Présentation du projet

Le projet que nous comptons soumettre à la communauté enseignante est programme informatique rédigée en Terrapin Logo permettant à l’usager de tracer rapidement et efficacement des fractales en 2 dimensions engendrées à partir d’un polygone régulier dont le nombre de côtés, la mesure de ces côtés ainsi que le rapport de similitude entre les figures de deux niveaux successifs seront déterminé par l’usager. L’usager a également le contrôle sur le nombre d’itérations ou sur ce que l’on peut appeler, le « niveau » de la fractale.

Ce programme informatique (combiné à un chiffrier Excel préparé par nos soins) permet l’analyse du périmètre et de l’aire de la fractale générée. Nul besoin est d’exporter les valeurs rendues par Logo dans notre chiffrier puisque toutes les formules sont déjà implantées dans Excel. L’usager n’a qu’à entrer dans les cellules indiquées les caractéristiques de la fractale en question et des graphiques illustrent automatiquement les comportements de l’aire et du périmètre.


Bref, nous sommes très fiers du fruit de nos recherches et du fonctionnement général du projet. Voici donc le détail du fonctionnement de notre programme ainsi que l’explication (mathématique et informatique) des résultats auxquels nous sommes parvenus.

Dans Terrapin Logo

Lorsque l’utilisateur ouvre le programme dans Terrapin Logo, un bouton apparaît sur lequel il est écrit : DÉBUT.  


L’utilisateur n’a qu’à cliquer sur le bouton pour qu’une question se lance.  Il doit répondre correctement à cette question, en y indiquant un nombre.  Si l’utilisateur ne répond pas correctement à la question, alors un message d’erreur apparaît et un bouton intitulé : RÉINITIALISER apparaît.  Il doit cliquer sur RÉINITIALISER pour que tout s’efface à l’écran et que le bouton DÉBUT réapparaisse.  


Si l’utilisateur répond correctement, alors une autre question à laquelle il devra aussi répondre par un nombre entier, apparaît.  Puis, une troisième question.  

Ces questions permettent de déterminer quel type de fractale l’utilisateur veut.  Il devra donc connaître la mesure de la longueur d’un côté, le nombre de côtés du polygone de base, ainsi que la valeur du rapport de similitude entre les polygones d’un niveau à l’autre.


Si l’utilisateur répond correctement aux trois questions et qu’il ne voit rien apparaître à l’écran, c’est que la mesure du côté choisi était très petite.  Il verra néanmoins, dans la fenêtre sous l’écran graphique, une mesure d’aire et de périmètre apparaître…Ce sont les mesures de la fractale invisible à l’œil nu, qu’il aura demandé.


Il est important de souligner à l’utilisateur que l’aire n’est donnée que pour un alpha égalant 3.


Une fois le polygone de base apparaissant à l’écran, il y a deux boutons qui apparaissent : NIVEAU et RÉINITIALISER

Le bouton réinitialiser sert à tout effacer pour revoir apparaître le bouton DÉBUT afin de recommencer à neuf.

Le bouton niveau permet, à chaque clic de ce bouton, de passer à un niveau supérieur de fractale.  De plus, à chaque clic, vous verrez apparaître dans la fenêtre sous l’écran graphique, la mesure précise du périmètre et celle de l’aire de la fractale pour un alpha égalant 3.

Dans Excel


Dans Excel, l’utilisateur n’aura qu’à rentrer les trois données entrées dans les boites au début du lancement du programme dans Terrapin Logo.  Ces trois données sont : la mesure d’un côté, le nombre de côtés du polygone initial et alpha (la valeur du rapport de similitude entre les polygones d’un niveau à l’autre).


Il pourra analyser la variation entre les étapes et le périmètre sur cette même page.  S’il veut analyser la variation entre les étapes et l’aire, il devra aller sur la page intitulée Aire1, qui est une deuxième feuille de calcul du même fichier.  L’utilisateur verra sur cette page, le calcul de chacune des aires pour 22 niveaux.  Il verra aussi le graphique montrant la variation entre les niveaux et l’aire.

S’il veut avoir le périmètre ou l’aire pour un nombre supérieur à 22 niveaux, l’utilisateur devra prendre sa souris et la positionner au coin inférieur droit de la dernière cellule indiquant le nombre de nivaux. Une fois qu’une petite croix noire apparaîtra, il pourra défiler vers le bas, pour autant de niveaux désirés.  La même procédure devra être effectuée dans la colonne périmètre ou aire, selon le cas.

Une fois que les nouvelles données se seront rajoutées, si l’utilisateur désire les voir dans le graphique, il devra cliquer avec son bouton de droite sur le graphique, dans le premier quadrant. Il choisira l’option : Données sources , qui sera dans le menu. Pour obtenir les données sources, l’utilisateur devra sélectionner les valeurs de niveaux ainsi que les valeurs de périmètre (ou d’aire) qu’il désire voir apparaître dans le graphique.  Pour fermer la fenêtre des données sources, l’utilisateur devra cliquer sur OK.

Le nouveau graphique se tracera automatiquement.

Le point de vue didactique


Ce programme s’adressant à des étudiants universitaires et de CEGEP, ainsi qu’à des enseignants, permet d’explorer l’infini. 

 Ce programme très visuel, s’appuie sur des images pour montrer des nombres tellement grands qu’ils sont difficilement imaginables.    De plus, il y a un lien avec des graphiques, l’étudiant peut donc regarder la façon dont varient deux grandeurs et s’interroger sur la covariation existante.  

Nous n’avons trouvé que la formule pour une aire avec un alpha égalant trois.  Nous laissons donc le champ libre à la recherche de la formule de l’aire pour tout alpha. Avec cette nouvelle formule d’aire de nouvelles observations auront lieu : Nous savons que nous n’observerons pas le même phénomène qu’on retrouve lorsque la figure de base est un octogone.  Nous pourrons même faire un lien entre le alpha et le polygone de base qui donnera une variation linéaire lors de l’aire.

Une autre ouverture à la recherche est le calcul de l’aire et du périmètre en tenant compte des superpositions.  Si nous ne comptons pas deux fois deux figures superposées, mais seulement une seule fois, que va-t-il arriver ?


Didactiquement, nous pouvons nous pencher sur le phénomène récursif qui est une boucle pouvant s’itérer à l’infini lorsqu’il n’y a pas de conditions d’arrêt.  Encore une fois, par la récursivité (l’acte de foi), nous frôlons l’infini grâce à ce programme.  

Bref, le programme sur les fractales est une base laissant place à différents champs de recherches tout en étant accessible à un  grand nombre de personnes étant intéressées à pousser plus loin.  

BONNE UTILISATION !
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