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Introduction

Nos deux programmes portant sur les coniques ont été programmés en langage Java et à l’aide de la librairie Expresso. Ce guide du concepteur comprend un organigramme de l’organisation générale, les idées fondamentales de la programmation, des notes d’implémentation, les problèmes connus, quelques limites de la librairie Expresso et des modifications suggérées.

Pourquoi Java et Expresso?

Notre but était d’élaborer un programme portant sur une notion mathématique du secondaire et qui pouvait être facilement accessible dans les écoles.  Notre choix s’est arrêté sur le langage Java car il est disponible gratuitement et fonctionne sur un ordinateur Mac, PC et autres. La librairie Expresso, quant à elle, nous a simplifié la vie lors de la programmation.  La librairie est structurée ce qui nous a permis de nous concentrer sur les aspects académiques et mathématiques plutôt que techniques.  

Organigramme du programme 
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Idées fondamentales de la programmation

· Contour ellipse

 Le tracé de l’ellipse

Pour tracer la courbe de l’ellipse,  nous calculons, un certain nombre de fois, la coordonnées en y correspondant à des x entre h-a et h+a.  Pour trouver la coordonnée en y , nous avons isolé la variable y dans l’équation de l’ellipse : 
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Les étapes du tracé du contour de l’ellipse sont :

1- Le tracé de la branche du haut de la courbe de l’ellipse.

2- Replacer le point de départ du segment à h-a.

3- Le tracé de la branche du bas de la courbe de l’ellipse.

L’emplacement des foyers

L’ellipse comprend deux foyers et pour les tracer, nous remplaçons seulement les valeurs des glissières des paramètres dans les équations indiquées ci-dessous.  Si le paramètre a est plus grand que le paramètre b, alors les  foyers sont tracés aux points dont les coordonnées sont (
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).  Par contre, si le paramètre b est plus grand que celui du a, les foyers seront  aux coordonnées (
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).  Pour les foyers des autres coniques, c’est le même principe que nous employons.

· Contour Hyperbole horizontale

 Le tracé hyperbole horizontale

Pour tracer la courbe de l’hyperbole horizontale,  nous calculons, un certain nombre de fois, la coordonnées en y correspondant à des x entre h+a et la moitié de la largeur de la zone graphique qui trace la partie de droite de l’hyperbole horizontale.  Pour la partie de gauche de l’hyperbole horizontale, les bornes sont de h-a à  – (la moitié de la largeur de la zone graphique).  Pour trouver la coordonnée en y , nous avons isolé la variable y dans l’équation de l’hyperbole : 
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.  Contrairement au tracé de l’ellipse, le haut et le bas d’une branche de l’hyperbole horizontale se trace dans la même bouche.

Étapes du tracé de l’hyperbole horizontale :

1- Tracer la branche de droite de l’hyperbole horizontale.

2- Après avoir tracé le dernier segment à l’intérieur de la fenêtre, il replace le point de départ du segment à h-a.

3- Tracer la branche de gauche de l’hyperbole horizontale.


Le tracé des asymptotes

Les asymptotes de l’hyperbole horizontale sont représentées par deux segments illustrés ci-dessous.  Elles couvrent l’écran car nous avons multiplié la longueur de ses segments par un facteur de 80.


· Contour Hyperbole verticale

 Le tracé hyperbole verticale

En ce qui concerne le tracé de l’hyperbole verticale, le même principe que l’hyperbole horizontale s’applique, cependant, le tracé ce fait de l’extrémité gauche jusqu’à l’extrémité droit de la fenêtre et ce en une seule étape.  L’équation pour calculer la coordonnée y est faite à partir de : 
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· Contour Parabole horizontale

Le tracé de la parabole horizontale
Pour le tracé de la parabole horizontale, nous avons procédé inversement par rapport aux autres coniques.  Comme nous utilisons l’équation 
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, nous calculons toutes les coordonnées de x pour des y se situant dans l’écran donc entre la hauteur minimale et maximale de la zone graphique.  Pour une raison visuelle, l’échelle est 200 fois plus petite sur l’axe des abscisses.  




· Contour Parabole verticale
 Le tracé de la parabole verticale
Pour le tracé de la parabole verticale, nous utilisons l’équation 
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, nous calculons toutes les coordonnées y pour des x se situant dans la zone graphique donc entre la largeur minimale et maximale de la zone graphique.  Pour une raison visuelle, l’échelle est 200 fois plus petite sur l’axe des ordonnées.  

· Emplacement des équations

Tous les éléments de l’équation ont été placés par rapport à la largeur et la hauteur de la zone graphique.  L’emplacement a été fait par essais et erreur.  Cependant, il est maintenant possible d’éviter le tâtonnement en utilisant la procédure détaillée dans la sections des modifications possibles.     

Notes d’implémentation

Cette section contient des explications sur les astuces utilisées dans certaines parties du programme.   

· Changement d’échelle pour la parabole

Dû au fait que les intervalles des glissières des paramètres a et b sont de –300 à 300 afin que les ellipses et les hyperboles soient d’une taille raisonnable, nous avons dû modifier l’échelle de la parabole.  Cette modification est dans l’optique de bien voir l’effet des paramètres a et b car les valeurs des glissières sont fixes pour tout le programme.   L’échelle de la parabole est 200 fois plus petite sur l’axe des abscisses pour la parabole horizontale et 200 fois plus petite sur l’axe des ordonnées en ce qui à trait à la parabole verticale.    

·   Agrandissement des asymptotes

Les segments représentant les asymptotes des hyperboles ont été multipliés par 80 afin qu’elles couvrent tout l’écran.  Cette méthode a été choisie car il était plus simple de les agrandir que de calculer la longueur minimum requise.  

· Problème de racine carrée

Lorsque nous avons modifié les glissières pour qu’elles soient en nombres réels, sous certaines conditions, nous faisions une racine de (-0,0000000001) et la fonction racine d’Expresso ne s’occupait pas de ce cas en particulier.  Pour compenser cette erreur d’arrondissement, nous avons conçu une procédure maRacine qui assume qu’un nombre négatif très près de zéro est en fait zéro.

Problèmes connus et limites d’Expresso

· Asymptotes décalées

 Sur un Mac, si on augmente trop le facteur d’agrandissement des asymptotes, cela cause un décalage de celles-ci.

· Souris et glissières

Sur Expresso, il n’est pas possible de modifier par la souris, un paramètre contrôlé par une glissière.  Pour cette raison nous avons conçu deux versions du programme; une utilisant les glissières et l’autre la souris.

· Valeurs fixes des intervalles des glissières
Comme les valeurs des intervalles des glissières sont définies dans les paramètres de l’interface, il n’est pas possible de les modifier pour une conique en particulier.  

Modifications suggérées

·  Taille des exposants
Il est possible de modifier la police de caractère et de ce fait, réduire la taille des exposants dans les équations des coniques.  La procédure à utiliser est  la tailleTexteGraphique.
· Emplacement du texte dans la zone graphique
Il est possible de se simplifier la vie pour, entre autre,  écrire des équations dans la zone graphique.  Les méthodes hauteurTexteGraphique et longueurTexteGraphique  permettent de connaître la hauteur et la longueur en pixels du texte passé en argument.   

· Ajout de points sur la parabole
Le programme souris permet de modifier les paramètres des paraboles en bougeant le foyer.  Il serait possible d’ajouter deux points mobiles sur les paraboles de telle sorte qu’ils mettent en évidence le paramètre a  pour la parabole verticale et le paramètre b pour la parabole horizontale.  

· Bouger tous les foyers
Le programme souris permet à l’utilisateur de déplacer tous les points de couleurs noires.  On ne peut pas déplacer les foyers de l’ellipse et de l’hyperbole mais il est facile d’y remédier si le professeur en voit l’utilité.   

· Dessiner les paramètres sur le graphique
Il serait utile d’ajouter dans la zone graphique des segments indiquant les paramètres a et b.  L’avantage serait un support visuel mais surchargerait peut-être l’écran de plusieurs informations.  

· Autre programme pour la parabole
Pour bien voir l’effet des paramètres sur la parabole, nous avons modifier l’échelle du graphique.  Cependant, il serait possible de faire un autre programme ayant seulement comme conique la parabole et définir les intervalles des glissières allant de –10 à 10. 
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