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A) Les intentions reliées au projet
En secondaire 5, les élèves sont amenés à faire l’étude des coniques et résolvent des problèmes utilisant des lieux géométriques associés aux relations du premier degré et du second degré dans le plan cartésien.  En effet, c’est lors de l’enseignement de ce concept que l’élève doit chercher, au début par essais et erreurs, quelle figure correspond à un lieu en trouvant des points satisfaisant à la définition du lieu géométrique en question.  Puis ensuite, analytiquement, il cherchera l’équation de ce lieu.  

Réciproquement, l’équation du lieu géométrique étant donnée,  l’élève devra chercher quelle figure géométrique correspond à cette équation.  On se limitera aux lieux géométriques dont l’équation est de la forme canonique :
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Bref, c’est ainsi que les élèves sont amenés à étudier des lieux géométriques tels que les droites, les cercles, les ellipses, les paraboles et les hyperboles et à déterminer leur équation respective.  

Bien que pour plusieurs élèves l’étude des coniques et des lieux géométriques soit intéressante, bien d’autres éprouveront des difficultés à visualiser le rôle des paramètres, les conséquences de leur modification sur la conique,  l’origine même de la conique en question et l’utilité d’une telle étude dans la vie courante.

Pour faciliter et enrichir l’étude des coniques au secondaire, le logiciel TRACE a été présenté aux enseignants afin de pouvoir, ne serait-ce que par l’entrée de l’équation de la conique, avoir le tracé de la conique en question et de pouvoir y percevoir la modification de la conique lors d’un changement au niveau des paramètres.  Une telle programmation serait-elle possible sur un logiciel autre que TRACE tel que l’environnement de programmation Expresso ?  C’est la question qui a été  élucidée dans le présent projet.    

B) Les objectifs du projet
La première partie du travail à consister à effectuer un travail de programmation dans l’environnement de programmation Expresso. Il permet d’avoir une représentation visuelle de la conique dont l’équation peut être modifiée par l’utilisateur à l’aide des glissières des coefficients,  ce qui engendre une modification du graphique.  L’équation est présenté sous l’aspect : 
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  et sera rajustée à la fin si le temps le permet.  De plus, l’équation de la conique  se voit modifiée lorsque les paramètres du graphique sont modifiés par l’utilisateur.  

La deuxième partie du travail à consister à programmer dans l’environnement Expresso,  mais cette fois-ci dans le but que l’utilisateur puisse modifier la conique et son équation non pas avec des glissières mais avec la souris.   
C) Les objectifs d’apprentissages en lien avec le sujet

Objectif général 1:  Accroître chez l’élève l’habileté à utiliser l’algèbre
Objectif terminal 1.4 :  Résoudre des problèmes utilisant des lieux géométriques associés aux relations du premier et du second degré dans le plan cartésien
Objectifs intermédiaires :

1.4.1 :  À partir de la description d’un lieu géométrique, déterminer la figure qui correspond à ce lieu.
1.4.2 :  À partir de la description d’un lieu géométrique, déterminer l’équation ou l’inéquation qui y est associée.
1.4.3 :  Étant donné une section conique ou la région intérieure ou extérieure limitée par cette courbe, déterminer l’équation ou l’inéquation qui y est associée.
1.4.4 : L’équation d’une section conique étant donnée sous forme canonique, décrire celle-ci ainsi que ses principaux éléments : centre, rayon, directrice, sommets, foyers, demi axes ou asymptotes.
D) La programmation

1) Brève description de la fenêtre d’exécution du programme avec les glissières 
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a) Les boutons
La fenêtre d’exécution du premier programme contient cinq boutons au bas de l’écran qui permettent à l’élève de passer d’une conique à une autre à l’aide d’un clic avec la souris, soit pour naviguer entre l’ellipse, l’hyperbole horizontale, l’hyperbole verticale, la parabole horizontale et la parabole verticale.  De plus, un sixième bouton permet à l’élève de quitter la fenêtre d’exécution.
b) Les glissières

Pour chacune des coniques sélectionnées à l’aide des boutons, il est possible pour l’élève d’y modifier les paramètres concernés en bougeant les glissières.  Pour ce faire, l’élève n’a qu’à maintenir enfoncé le clic de la souris et de la glisser de droite à gauche une fois le petit bouton de la glissière sélectionné.  Ainsi, la conique affichée se voit modifiée de façon dynamique, au fur et à mesure que les valeurs d’une glissière changent.
c) L’équation

Dans le coin supérieur gauche de la fenêtre d’affichage graphique, l’élève peut voir l’équation associée pour chaque conique sélectionnée à l’aide des boutons.  L’élève ne peut y faire aucune modification.  Cependant, tout comme la conique, l’équation se voit affichée et modifiée de façon dynamique, au fur et à mesure que les valeurs d’une glissière changent.
  
2)  Brève description de la fenêtre d’exécution du programme avec la souris 
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a) Les menus
La fenêtre d’exécution du deuxième  programme contient trois menus situés dans le coin supérieur gauche de l’écran.  Le menu de gauche  permet à l’élève de passer d’une conique à une autre à l’aide d’un clic avec la souris, soit pour naviguer entre l’ellipse, l’hyperbole horizontale, l’hyperbole verticale, la parabole horizontale et la parabole verticale. Le menu du centre permet à l’élève de quitter la fenêtre d’exécution et enfin le dernier menu permet quand à lui d’avoir des informations sur nous, les conceptrices de ce programme informatique.
b) Les disques sur les coniques
 
La différence majeure entre le premier programme et celui-ci, réside dans la capacité de l’élève à modifier la conique et ses paramètres non pas à l’aide des glissières, mais en cliquant sur les différents disques présents sur chacune des coniques.  Pour ce faire, l’élève doit cliquer sur un disque à l’aide de la souris et la maintenir enfoncée jusqu’à ce qu’il soit situé à l’endroit désiré.
c) La glissière
  Bien entendu pour une meilleure précision, il est possible pour l’élève de grossir ou rapetisser les rayons des disques à l’aide de l’unique glissière située dans le haut de l’écran.  Pour faire varier les valeurs dans la glissière, l’élève doit procéder tel que dans le premier programme.
d) L’équation

Dans le coin supérieur gauche de la fenêtre d’affichage graphique, l’élève peut voir l’équation associée pour chaque conique sélectionnée à l’aide du premier menu.  Tout comme dans le premier programme, l’élève ne peut y faire aucune modification.  Cependant, tout comme la conique, l’équation se voit affichée et modifiée de façon dynamique, au fur et à mesure que les valeurs d’une des paramètres changent à l’aide des modifications de l’élève directement sur la conique en question.

E)  Une exemple d’activité
Dans les prochaines pages de ce document, un exemple d’activité en lien avec le premier programme informatique vous est fourni.  Il est question d’amener l’élève à identifier les paramètres importants de chaque conique et la modification graphique qu’entraîne un changement de chacun d’eux.   
Nom : __________________________

Date : __________
Les coniques en 536

DOCUMENT DE L’ÉLÈVE
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I) Introduction 

En secondaire 3, il a été question d’étudier la relation linéaire, c’est-à-dire la droite et ses caractéristiques.  Il s’est avéré que la droite possédait en général deux caractéristiques importantes que l’on peut aussi nommer paramètre.  En effet, il a été montré que la droite possédait un premier paramètre important que l’on a nommé pente (taux de variation m) et un deuxième paramètre nommé ordonnée à l’origine (b) qui était déterminé par la valeur en ordonnée pour une valeur d’abscisse de 0.
En secondaire 4, il a été question d’étudier la fonction quadratique, c’est-à-dire la parabole et ses caractéristiques.  Il s’est avéré que la parabole possédait en général trois paramètres importants tels que l’emplacement en abscisse de son sommet (H), l’emplacement en ordonnée de son sommet (K) et enfin, sa compression ou sa dilatation verticale (a).
II) But de l’activité
Dans les cours précédents cette activité, il a été vu que quatre coniques étaient issues de différentes coupes du cône.  Ainsi, tout dépendant de l’angle de coupe, l’intersection du plan et du cône représentait soit le cercle, l’ellipse, la droite, l’hyperbole et la parabole.  La droite ayant été étudiée en secondaire 3, il sera plutôt question dans cette activité de s’intéresser aux autres coniques.  Ainsi, tout comme il a été fait pour la droite et la parabole, le but de cette activité consistera à identifier les paramètres importants de chaque conique et la modification graphique qu’entraîne un changement de chacun d’eux.   

III) Outil utilisé
       Pour parvenir au but de l’activité, il sera question d’utiliser l’environnement de programmation Expresso.  Pour ce faire, tu dois cliquer sur le dossier LesConiques qui apparaît sur l’écran de ton ordinateur.  En double-cliquant sur ce dossier, comme résultat on obtient un dossier portant le nom choisi et dans ce dossier deux fichier « jar »: Expresso.jar et LesConiques.jar.  C'est fait, un double clic sur LesConiques.jar devrait ouvrir la fenêtre représentée ci-dessous.  
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Et voilà ! Il ne te reste qu’à jouer avec les éléments de cette fenêtre pour répondre aux questions des pages suivantes.

Bon travail !!!!
A) L’ellipse

Question 1

Combien d’informations permettent de modifier l’emplacement et la forme de la conique ?

Question 2
Dans tes propres mots, décris l’effet :

a) du paramètre h : ________________________________________________________

b) du paramètre k : ________________________________________________________

c) du paramètre a : ________________________________________________________

d) du paramètre b : ________________________________________________________


NOTE :  
ATTENTION !!!   
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Question 3

Compare la conique pour des valeurs de a et de –a (par exemple 200 et -200).  Que constates-tu et explique ta réponse.

Question 4
Compare la conique pour des valeurs de b et de –b (par exemple 100 et -100).  Que constates-tu et explique ta réponse.

Question 5
Pour toutes valeurs des paramètres h, k, a et b, écris l’équation canonique représentant l’ellipse dans le plan cartésien.

B) Le cercle
Consigne :  Bouge les glissières de la conique ellipse afin que la zone d’affichage

  graphique contienne un cercle.

Question 1

Que constates-tu au niveau des valeurs des paramètres a et b ?

Question 2
Combien d’informations permettent de modifier l’emplacement et la forme de la conique ?

Question 3
Dans tes propres mots, décris l’effet :

a) du paramètre h : ________________________________________________________

b) du paramètre k : ________________________________________________________

c) des paramètres a et b : ___________________________________________________
Question 4
Change progressivement les valeurs de a et b pour des valeurs telles que 20, 40, 60, 80 et 100.
Que constates-tu ?

Question 5
Exprime le rayon du cercle en fonction des paramètres.

Question 6
Pour toutes valeurs des paramètres h, k, a et b, écris l’équation canonique représentant le cercle dans le plan cartésien.

C) L’hyperbole horizontale

Question 1

Combien d’informations permettent de modifier l’emplacement et la forme de la conique ?

Question 2

Dans tes propres mots, décris l’effet :

a) du paramètre h : ________________________________________________________

b) du paramètre k : ________________________________________________________

c) du paramètre a : ________________________________________________________

d) du paramètre b : ________________________________________________________                     
Question 3

Compare la conique pour des valeurs de a et de –a (par exemple 200 et -200).  Que constates-tu et explique ta réponse.

Question 4
Compare la conique pour des valeurs de b et de –b (par exemple 100 et -100).  Que constates-tu et explique ta réponse.

Question 5
Note ce qu’il advient des droites
 rouges lorsque :

a) Tu fais croître la valeur du paramètre a ?  _________________________________

b) Tu fais croître la valeur du paramètre b ?  _________________________________
Question 6
Note ce qu’il advient des disques
 bleus lorsque :

a) Tu fais croître la valeur du paramètre a ?  _________________________________

b) Tu fais croître la valeur du paramètre b ?  _________________________________

Question 7
Compare l’équation de l’hyperbole horizontale à celle de l’ellipse.  Que constates-tu ?

Question 8
Pour toutes valeurs des paramètres h, k, a et b, écris l’équation canonique représentant l’hyperbole horizontale dans le plan cartésien.

D) L’hyperbole verticale
Question 1

Combien d’informations permettent de modifier l’emplacement et la forme de la conique ?

Question 2

Dans tes propres mots, décris l’effet :

e) du paramètre h : ________________________________________________________

f) du paramètre k : ________________________________________________________

g) du paramètre a : ________________________________________________________

h) du paramètre b : ________________________________________________________                     
Question 3

Compare la conique pour des valeurs de a et de –a (par exemple 200 et -200).  Que constates-tu et explique ta réponse.

Question 4
Compare la conique pour des valeurs de b et de –b (par exemple 100 et -100).  Que constates-tu et explique ta réponse.

Question 5
Note ce qu’il advient des droites rouges lorsque :

c) Tu fais croître la valeur du paramètre a ?  _________________________________

d) Tu fais croître la valeur du paramètre b ?  _________________________________

Question 6
Note ce qu’il advient des disques bleus lorsque :

c) Tu fais croître la valeur du paramètre a ?  _________________________________

d) Tu fais croître la valeur du paramètre b ?  _________________________________

Question 7

Compare l’équation de l’hyperbole verticale à celle de l’hyperbole horizontale.  Que constates-tu ?

Question 8
Pour toutes valeurs des paramètres h, k, a et b, écris l’équation canonique représentant l’hyperbole verticale dans le plan cartésien.

E) La parabole horizontale

Question 1
Combien d’informations permettent de modifier l’emplacement et la forme de la conique ?

Question 2

Dans tes propres mots, décris l’effet :

a) du paramètre h : ________________________________________________________

b) du paramètre k : ________________________________________________________

c)  
du paramètre b : ________________________________________________________

Question 3
Décris les changements graphiques effectués pour des valeurs graduelles de b telles que 

-1<b<1.

Question 4
Compare la conique pour des valeurs de b et de –b (par exemple 25 et -25).  Que constates-tu et explique ta réponse.

Question 5
Note ce qu’il advient de la droite rouge lorsque :

a) Tu fais croître la valeur du paramètre b ?  _________________________________

Question 6
Note ce qu’il advient du disque bleu lorsque :

a) Tu fais croître la valeur du paramètre b ?  _________________________________

Question 8
Pour toutes valeurs des paramètres h, k, et b, écris l’équation canonique représentant la parabole horizontale dans le plan cartésien.

F) La parabole verticale

Question 1
Combien d’informations permettent de modifier l’emplacement et la forme de la conique ?

Question 2

Dans tes propres mots, décris l’effet :

c) du paramètre h : ________________________________________________________

d) du paramètre k : ________________________________________________________

c)  
du paramètre a : ________________________________________________________
Question 3

Décris les changements graphiques effectués pour des valeurs graduelles de b telles que 

-1<a<1.

Question 4
Compare la conique pour des valeurs de a et de –a (par exemple 25 et -25).  Que constates-tu et explique ta réponse.

Question 5
Note ce qu’il advient de la droite rouge lorsque :

b) Tu fais croître la valeur du paramètre a ?  _________________________________

Question 6
Note ce qu’il advient du disque bleu lorsque :

b) Tu fais croître la valeur du paramètre a ?  _________________________________

Question 7
Pour toutes valeurs des paramètres h, k, et a, écris l’équation canonique représentant la parabole verticale dans le plan cartésien.

Corrigé de l’activité
A) L’ellipse

Question 1

Combien d’informations permettent de modifier l’emplacement et la forme de la conique ?

Quatre informations nécessaires
Question 2

Dans tes propres mots, décris l’effet :

a) du paramètre h : ____Translation horizontale de l’ellipse______________________
b) du paramètre k : _____Translation verticale de l’ellipse________________________
c) du paramètre a : _____Étirement horizontal de l’ellipse________________________

d) du paramètre b : _____Étirement vertical de l’ellipse__________________________

NOTE :  
ATTENTION !!!   
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Question 3

Compare la conique pour des valeurs de a et de –a (par exemple 200 et -200).  Que constates-tu et explique ta réponse.

L’ellipse conserve sa forme en lien avec l’équation qui exprime le carré de cette valeur.
Question 4
Compare la conique pour des valeurs de b et de –b (par exemple 100 et -100).  Que constates-tu et explique ta réponse.

L’ellipse conserve sa forme en lien avec l’équation qui exprime le carré de cette valeur.
Question 5
Pour toutes valeurs des paramètres h, k, a et b, écris l’équation canonique représentant l’ellipse dans le plan cartésien.

(x-H)2/a2+(y-K)2/b2=1
B) Le cercle

Consigne :  Bouge les glissières de la conique ellipse afin que la zone d’affichage

  graphique contienne un cercle.

Question 1

Que constates-tu au niveau des valeurs des paramètres a et b ?

Pour que la conique soit un cercle, ces deux valeurs doivent être égales entre elles.
Question 2
Combien d’informations permettent de modifier l’emplacement et la forme de la conique ?

Trois étant donné la réponse fournie à la question 1.
Question 3
Dans tes propres mots, décris l’effet :

a) du paramètre h : ___Translation horizontale du cercle.________________________

b) du paramètre k : ____Translation verticale du cercle.__________________________

c) des paramètres a et b : ___Augmentation de la circonférence du cercle.___________
Question 4
Change progressivement les valeurs de a et b pour des valeurs telles que 20, 40, 60, 80 et 100.

Que constates-tu ?

La mesure de la circonférence du cercle augmente  graduellement, ainsi que son rayon.
Question 5

Exprime le rayon du cercle en fonction des paramètres.

La mesure du rayon du cercle est représentée par les paramètres a et b égaux entre eux.
Question 6
Pour toutes valeurs des paramètres h, k, a et b, écris l’équation canonique représentant le cercle dans le plan cartésien.

(x-H)2/a2+(y-K)2/b2=1
tel que a = b
C) L’hyperbole horizontale

Question 1

Combien d’informations permettent de modifier l’emplacement et la forme de la conique ?

Quatre informations nécessaires
Question 2

Dans tes propres mots, décris l’effet :
a) du paramètre h : ______Translation horizontale de l’hyperbole__________________

b) du paramètre k : ______Translation verticale de l’hyperbole____________________

c) du paramètre a : _______Éloignement  des valeurs d’abscisse de l’axe des ordonnées.____
d) du paramètre b : _____ Éloignement  des valeurs d’ordonnée de l’axe des abscisses._____                   
Question 3

Compare la conique pour des valeurs de a et de –a (par exemple 200 et -200).  Que constates-tu et explique ta réponse.

L’hyperbole conserve sa forme en lien avec l’équation qui exprime le carré de cette valeur.
Question 4
Compare la conique pour des valeurs de b et de –b (par exemple 100 et -100).  Que constates-tu et explique ta réponse.

L’hyperbole  conserve sa forme en lien avec l’équation qui exprime le carré de cette valeur.
Question 5
Note ce qu’il advient des droites
 rouges lorsque :

a) Tu fais croître la valeur du paramètre a ?  ___Elles se rapprochent de l’axe des ordonnées donc la valeur de leur pente augmente en valeur absolue.__________
b) Tu fais croître la valeur du paramètre b ?  ___ Elles se rapprochent de l’axe des abscisses donc la valeur de leur pente diminue en valeur absolue.__________
Question 6
Note ce qu’il advient des disques
 bleus lorsque :

a) Tu fais croître la valeur du paramètre a ?  _Ils s’éloignent de l’origine mais se rapprochent des sommets de l’hyperbole. (Le contraire pour un -( <a<0)______
b) Tu fais croître la valeur du paramètre b ?  ___Ils s’éloignent des sommets. (Le contraire pour un -( <b<0)___________________________________________
Question 7

Compare l’équation de l’hyperbole horizontale à celle de l’ellipse.  Que constates-tu ?

Les paramètres sont situés aux mêmes endroits, la somme est remplacée par une différence.
Question 8
Pour toutes valeurs des paramètres h, k, a et b, écris l’équation canonique représentant l’hyperbole horizontale dans le plan cartésien.


(x-H)2/a2- (y-K)2/b2=1
E) L’hyperbole verticale

Question 1

Combien d’informations permettent de modifier l’emplacement et la forme de la conique ?

Quatre informations nécessaires
Question 2

Dans tes propres mots, décris l’effet :
a) du paramètre h : ____ Translation horizontale de l’hyperbole _______________
b) du paramètre k : ____Translation verticale de l’hyperbole___________________
c) du paramètre a : _____ Éloignement  des valeurs d’abscisse de l’axe des ordonnées.__
d) du paramètre b : ______ Éloignement  des valeurs d’ordonnée de l’axe des abscisses._                    
Question 3

Compare la conique pour des valeurs de a et de –a (par exemple 200 et -200).  Que constates-tu et explique ta réponse.

L’hyperbole conserve sa forme en lien avec l’équation qui exprime le carré de cette valeur.
Question 4
Compare la conique pour des valeurs de b et de –b (par exemple 100 et -100).  Que constates-tu et explique ta réponse.

L’hyperbole conserve sa forme en lien avec l’équation qui exprime le carré de cette valeur.
Question 5
Note ce qu’il advient des droites rouges lorsque :

a) Tu fais croître la valeur du paramètre a ?  _ Elles se rapprochent de l’axe des abscisses donc la valeur de leur pente diminue en valeur absolue._____________
b) Tu fais croître la valeur du paramètre b ?  __ Elles se rapprochent de l’axe des ordonnées donc la valeur de leur pente augmente en valeur absolue.__________
Question 6
Note ce qu’il advient des disques bleus lorsque :

a) Tu fais croître la valeur du paramètre a ?  __ Ils s’éloignent des sommets. (Le contraire pour un -( <b<0)___________________________________________
b) Tu fais croître la valeur du paramètre b ?  __ Ils s’éloignent de l’origine mais se rapprochent des sommets de l’hyperbole. (Le contraire pour un -( <b<0)______
Question 7

Compare l’équation de l’hyperbole verticale à celle de l’hyperbole horizontale.  Que constates-tu ?

Les deux rapports ont été intervertis.
Question 8
Pour toutes valeurs des paramètres h, k, a et b, écris l’équation canonique représentant l’hyperbole verticale dans le plan cartésien.

  

 (y-K)2/b2- (x-H)2/a2=1
E) La parabole horizontale

Question 1
Combien d’informations permettent de modifier l’emplacement et la forme de la conique ?

Trois informations nécessaires
Question 2

Dans tes propres mots, décris l’effet :

a) du paramètre h : ___ Translation horizontale de la parabole____________________
b) du paramètre k : ____Translation verticale de la parabole______________________

c)  
du paramètre b : ____ Compression  des valeurs d’ordonnée autour  de l’axe des abscisses. Le contraire pour un b croissant  lorsque -( < b <0)_____________________________
Question 3

Décris les changements graphiques effectués pour des valeurs graduelles de b telles que 

-1<b<1.

Pour b situé entre -1 et 0 :  Éloignement  des valeurs d’ordonnée autour  de l’axe des abscisses.
Pour b = 0 : Droite d’équation x = 0.
Pour b situé entre 0 et 1 : Compression  des valeurs d’ordonnée autour  de l’axe des abscisses.  
Question 4
Compare la conique pour des valeurs de b et de –b (par exemple 25 et -25).  Que constates-tu et explique ta réponse.

Changement au niveau du domaine de la relation :
Quand b<0  le Dom : ]-(,h] et quand b>0 le Dom : [h,+([.
Question 5
Note ce qu’il advient de la droite rouge lorsque :

a) Tu fais croître la valeur du paramètre b ?  _Elle se rapproche du sommet quand b>0 et le contraire autrement.__________________________________________
Question 6
Note ce qu’il advient du disque bleu lorsque :

a) Tu fais croître la valeur du paramètre b ?  _ Elle se rapproche du sommet quand b>0 et le contraire autrement.__________________________________________
Question 7
Pour toutes valeurs des paramètres h, k, et b, écris l’équation canonique représentant la parabole horizontale dans le plan cartésien.


 x = b(y-K)2+H
F) La parabole verticale
Question 1
Combien d’informations permettent de modifier l’emplacement et la forme de la conique ?

Trois informations nécessaires
Question 2

Dans tes propres mots, décris l’effet :

c) du paramètre h : ___ Translation horizontale de la parabole____________________
d) du paramètre k : ____Translation verticale de la parabole______________________

c)  
du paramètre a: ____ Compression  des valeurs d’abscisses autour  de l’axe des ordonnées. (Le contraire pour un a croissant  lorsque -( < a <0)_____________________________
Question 3

Décris les changements graphiques effectués pour des valeurs graduelles de a telles que 

-1<a<1.

Pour a situé entre -1 et 0 :  Éloignement  des valeurs d’abscisse autour  de l’axe des ordonnées..
Pour a = 0 : Droite d’équation y = 0.
Pour a situé entre 0 et 1 : Compression  des valeurs d’abscisse autour  de l’axe des ordonnées.  
Question 4
Compare la conique pour des valeurs de a et de –a (par exemple 25 et -25).  Que constates-tu et explique ta réponse.

Changement au niveau de l’image de la fonction :
Quand a<0  le Ima : ]-(,K] et quand a>0 le Ima : [K,+([.
Question 5
Note ce qu’il advient de la droite rouge lorsque :

b) Tu fais croître la valeur du paramètre a ?  _Elle se rapproche du sommet quand a>0 et le contraire autrement.__________________________________________
Question 6
Note ce qu’il advient du disque bleu lorsque :

b) Tu fais croître la valeur du paramètre a ?  _ Elle se rapproche du sommet quand a>0 et le contraire autrement.__________________________________________

Question 7
Pour toutes valeurs des paramètres h, k, et b, écris l’équation canonique représentant la parabole horizontale dans le plan cartésien.

y = a(x-H)2 + K
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� Les objectifs du programme sont tirés du programme d’études dont l’autorisation d’utilisation date du 1er juillet 1981.  Le nouveau programme du 2e cycle n’étant pas encore autorisé, il s’est avéré nécessaire d’utiliser la version 068.  


� **Remarque 1 : Peut-être n’arriveras-tu pas à faire glisser le bouton de la glissière pour avoir une valeur précise.  Pour ce faire, tu peux entrer une valeur précise d’un paramètre directement dans sa fenêtre d’affichage.  À toi de jouer !!!


    **Remarque 2 :  Dans le cas où tu voudrais comparer les deux images, tu peux copier sur une feuille Word les deux fenêtres d’exécution obtenues à l’aide de le touche clavier située dans le haut du clavier, à côté de la touche F12.  Une fois l’image copiée, tu n’auras qu’à la coller sur la feuille Word.


	Tu peux demander à ton enseignant(e) si tu as besoin d’aide.





� **Remarque 1 :   Tu peux te référer aux remarques de la question 3 de l’ellipse pour t’aider.





   **Remarque 2 :  Ces droites s’appellent des directrices et comme on le constate, elles dépendent des paramètres a et b.





   **Remarque 3 :  Ces disques s’appellent les foyers et comme on le constate, elles dépendent également des paramètres a et b.





� **Remarque 1 :   Tu peux te référer aux remarques de la question 3 de l’ellipse pour t’aider.





� **Remarque :  Assure-toi de bouger chacune des glissières pour répondre à cette question!!


� **Remarques :  La glissière ne permet pas un passage graduel des valeurs de b entre -1 et 1.  Pour ce faire, tu dois cliquer une fois sur le bouton de la glissière de b et ensuite faire varier les valeurs à l’aide des flèches sur ton clavier.





� **Remarque :  Assure-toi de bouger chacune des glissières pour répondre à cette question!!


� **Remarques :  La glissière ne permet pas un passage graduel des valeurs de b entre -1 et 1.  Pour ce faire, tu dois cliquer une fois sur le bouton de la glissière de b et ensuite faire varier les valeurs à l’aide des flèches sur ton clavier.





� **Remarque 1 : Peut-être n’arriveras-tu pas à faire glisser le bouton de la glissière pour avoir une valeur précise.  Pour ce faire, tu peux entrer une valeur précise d’un paramètre directement dans sa fenêtre d’affichage.  À toi de jouer !!!


    **Remarque 2 :  Dans le cas où tu voudrais comparer les deux images, tu peux copier sur une feuille Word les deux fenêtres d’exécution obtenues à l’aide de le touche clavier située dans le haut du clavier, à côté de la touche F12.  Une fois l’image copiée, tu n’auras qu’à la coller sur la feuille Word.


	Tu peux demander à ton enseignant(e) si tu as besoin d’aide.





� **Remarque 1 :   Tu peux te référer aux remarques de la question 3 de l’ellipse pour t’aider.





   **Remarque 2 :  Ces droites s’appellent des directrices et comme on le constate, elles dépendent des paramètres a et b.





   **Remarque 3 :  Ces disques s’appellent les foyers et comme on le constate, elles dépendent également des paramètres a et b.





� **Remarque 1 :   Tu peux te référer aux remarques de la question 3 de l’ellipse pour t’aider.





� **Remarque :  Assure-toi de bouger chacune des glissières pour répondre à cette question!!


� **Remarques :  La glissière ne permet pas un passage graduel des valeurs de b entre -1 et 1.  Pour ce faire, tu dois cliquer une fois sur le bouton de la glissière de b et ensuite faire varier les valeurs à l’aide des flèches sur ton clavier.





� **Remarque :  Assure-toi de bouger chacune des glissières pour répondre à cette question!!


� **Remarques :  La glissière ne permet pas un passage graduel des valeurs de b entre -1 et 1.  Pour ce faire, tu dois cliquer une fois sur le bouton de la glissière de b et ensuite faire varier les valeurs à l’aide des flèches sur ton clavier.
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