Nom : ______________________

Déterminer le volume de la sphère avec la méthode de Cavalieri

Prenons une demi-sphère, un cylindre et un cône qui ont tous le me même rayon, que nous nommerons r. La hauteur de chacun des volumes est aussi égale à r, comme l’illustre la figure suivante : 
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Les trois figures sont déposées sur un plan P. 

Prenons un plan S, parallèle au plan P, et passant à travers les trois figures. 
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1) 

Quelle figure géométrique obtient-on en coupant la demi-sphère ? _______________

Quelle figure géométrique obtient-on en coupant le cylindre ? ___________________

Quelle figure géométrique obtient-on en coupant le cône ? ______________________

Appelons respectivement chacune de ces coupes C1, C2, C3. Voici donc ce qu’on obtient :
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2) Trouvons d’abord l’aire de la coupe du cylindre : (Laisse les traces de ta démarche ( )
Schéma : 

a) Quelle est la formule de l’aire d’un cercle ? _____________________

b) Que nous manque-t-il pour trouver l’aire de ce cercle ? _________________

c) Aire du cercle de la coupe C2 = 

____________________________________

3) Trouvons l’aire de la coupe du cône : (Laisse les traces de ta démarche ( ) :
Schéma : 

a) Pour trouver la valeur du rayon du cercle, quelle coupe doit-on regarder ? Une coupe verticale ou horizontale ?

____________________________________

b) Quel est le rayon du cercle de la coupe C3 ?

____________________________________

c) Aire du cercle de la coupe C3 =

____________________________________

4) Trouvons l’aire de la coupe de la demi-sphère : (Laisse les traces de ta démarche ( )

Schéma : 

a) Quel est le rayon du cercle de la coupe C1 ?

____________________________________

b) Aire du cercle de la coupe C3 =

____________________________________

5) Énonce dans tes propres mots le principe de Cavalieri : 

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6) Est-ce que ce principe peut s’appliquer dans ce cas-ci ? Poruquoi ?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

7) Quel lien peut-on établir entre le volume des trois solides ? 

____________________________________________________________________

8) Quel est le volume du cylindre ?  ______________________________________

9) Quel est le volume du cône ?  ______________________________________

10) Avec ces informations, déduis le volume de la demi-sphère. _______________

11) Déduis le volume de la sphère. _______________________________________
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